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Pref. the granules comprise 40-60% excrement (at least partly 

guano) ,25-50% 

humus and 20-30% ground rock, esp. a Devonian silicate 
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0.3-0.6% MgO, 13-15% 
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microorganisms/g. The humus 

contains trace elements (Co, Mn, B, Fe, Cu, Zn, Mo) and humic 
acids . 

ADVANTAGE - The ground rock inhibits leaching of nutrients, 
neutralises soil 
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ABSTRACT : 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> The fertiliser grain consists 
of a solid (set) 

coating of ground primary rock, which encloses a moist 
mixture of bird and/or 

poultry excrements, in particular guano, and a fermentation 
humus, the mixture 

containing microorganisms and it being possible for it to 

additionally contain 

small amounts of nitrogen, phosphorus, potassium, calcium. 
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magnesium and also 

carbonates and silicates and moreover the trace elements 
cobalt, manganese, 

boron, iron, copper, zinc, molybdenum and humic acids. 
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^ DOngemittelkom. 

@ OQngemitielkom, bestehend aus einer festen (abgebun* 
deiien) HQIIe aus Urgesteiiismehlt welche eine feuchte 
Mrschung aus Vogel- und/bder GeflOgelexkrementen, f nsbe- 
sondere Guano, und einem Fermentationshumus ein- 
schlie&t wobei die Mfschung Mneroorganismen entfialt und 
zusalzlich gerf nge Mengen von Stickstoff, Phosphor, Kalium, 
* Calziun\ Magnesium sowie Karfaonata und Silikate enthalten 
itann und aufierdem Spiirenelemente von Kolialt, Mangan, 
Bor, Bsen, Kupfer, Zink, MolybdSn und Huminsauren. 
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Be schreibung . ; ^ , 

Die Erfindiing betrif ft Win Dtogemittelkorn. 

Als DQngemittel far Pflanzen wird heute in uberwiegen- 
dem MaiSe kunstdttoger auf chemischer Basis verwendet, weil 
dieser dem Natuxdiiiiger , wie Stallmist, Kompost und derglei- 
chen iif Hinblidc auf das fcrzielbare Wachs tun der Pflanzen 
iil^eTlegen ist . Die. Vexwendung eines solchen Kunstdiingers zeigt 
jedoch erhebiiche Nachteile. ^ 

Bex Verwendung von Kunstdiinger ist eine optimale Dosie- 
rung-weder bei den im Dunger enthaltenen Kern- nbch Spuren- 
stoffen moglich. Deshalb ist bei der Diingung eine Ober- oder 
Unterdosierung die Regel- 

Bei einer Unterdosierxmg wird das notwendige Pflanzenwachstim 
nicht erreicht, da sich insbesondere KiinstdiJnger aus dem Bo- 
den auswaschty was zugleich zu einer Dmweltbelastung fuhrt, 
Eine Oberdosierung bedetitet eine nicht erwflnschte Kostensteige 
rung. Zugleich vergrSBert sich der AusWas chef fekt, und die Urn- 
welt wird besonders stark belastet. 

Es hat sich ferner'^ge zeigt, daS bei Verwendung von 
Kunstdiinger ein Gareschwuixd eintritt. Mit Gare wird der fiir 
den Pf lanzenwuchs giinstigste Zustand des Bodens bezeichnet, 
Dieser Gareschwund wirkt sich auf den Gehalt an Wasser, an 
Peine rde tmd an den notwendigen Bakterien aus* Insbesondere 
fihdet eine zunehmende Bodenverdichtung statt und nicht nur 
in der Oberflache des Bodens sondem auch im Unterboden (Soh- 
le). Die Bodenverdichtung bewirkt, dafi der Gasaustausch zur 
Luft geheinmt wird, das heifit, die Adsorption der Gase der 
Luft im Boden wird mehr und mehr unterbunden. Damit werden 
der Boden taid die Pflanze sehr stark abhSngig von der Witte- 
rung, namlich von Frost, Niederschlagen, Trockenheit und ande- 
ren Witterungseinfliissen, AuBerdem erfolgt eine fortlaufende 



Zunahme des Schadlings- und Krankheitsbefalles sowie eine Ab- 
nahme der Resistenz der Pflanzen^ was tiber einen ISngeren Zeit- 
raum einen Schvmnd der biologischen Qualitfitszeichen der Pflan- 
zen mit sidi bringt. Eine Abhilfe ist in dieser Hinsicht nicht 
mit eihem gr5Beren Dfingeraufwand zu erreichen, weil sich die- 
ser Aufwand imErtrag nicht niederschiagt* - 

Der Schwund der Fruchtbarkeit bewixkt einen Soxtenabbau 
imd fuhrt damit zum* Zwang eines. hSufigen. Saatweclisels. Da die 
Pf lanzen nicht mehr so widerstandsfShi^ sind, ist ein zunehmen- 
der Aufwand an Pflanzenschutzmitteln erforderlich, der. wiederum 
zu einer zunehmenden Toxisierung des Bodens xmd der Pflanzen 
fuhrt. Dies wirkt sich letzten Endes auf den Endverbraucher, 
das heiBt auf Mens ch und Tier nachteilig aus. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Dfingemit- 
telkom anzugeben, das die Bodengare . verbessert , ohne dafi Do- 
' sierungsprobleme bei Verwendung des Dfingemittels auftreten, das 
heifit, der Boden soil, wenn er . verbraucht ist, wieder aufgebaut 
werden, und dieser. AudEbau soli letztlich stabilisiert werden, 
und zwar sowohl in. den oberen als .auch in den unteren Boden- 
schichten. 

Diese Aufgabe wird durch die Verwendung des Dflngemittel- 
komes des Anspruches 1 gelost* 

Wird das erfindungsgemafie Dungemittelkom in den Boden 
eingebracht, zerfallt es, und das Dimgemittel. zeigt die nach- 
folgend beschriebene Wirkung. 

Das Urges teinsmehl verhindert das Auswaschen der Nahr- 
stoffe aus dem Boden, und es reguliert gleichzeitig den Saure- 
haushalt des Bodens, insbesondere wird saurer Industrieregen 
neutralisiertminzii konmit, .dafi das Urges teinsmehl. zusanmen mit 
dem Fermentationshumus einer .Verkrustung des .Bodens entgegen- 
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wirkt. Mit anderen Worten, der Boden bleibt locker, so dafi 
die Gasadsorption aus der Lu£t Voll durchgreif t und auch die 
unteren Bodenschichten voll mit Sauersto££,versorgt werden, 
Damit kann die Mischung aus Vogelexkrementen und Fermentations 
humus beim Pflanzenwuchs voll durchschlagen, Der Humuswert 
"des erfindungsgemaflen Dflngemittels betrSgt, wie gefunden wur- 
de, etwa das 30- bis 50-fache gegeniiber Stallmist, Weiterhin 
bewirkt das Urges teinsmehl in Verbindung mit dem. Feymentati- 
onshximus, daB die Erdporen verkleinert werden, so dafi der 
Boden wesentlich mehr Wasser speichern kann als vorher. Dies 
wirkt sich insbesondere bei sandigen BSden vorteilhaf t- aus. 
Die Pflanzen konnen je nach Bedarf das im Boden gebundene 
Wasser aufnehmen. AuBerdem kSnnen die Kolloide des Dflngemit- 
tels Wasser aus der Atmbsphftre binden, so dafi der Pflanzen- 
wuchs nicht aiisschlieBlich von einer gentigenden Bewftsserung 
abhSngig ist. Tonige .BSden werden darflber hinaus in ihrer 
Struktur aufgelockert, und die Bildimg eines Ton-Humus -Kom- 
plexes wird erleichtert. Die Folge ist eine VergrSBerung 
des Porenvolimens und eine Verbesserung der Wasser-. und Lu£t- 
durchiassigkeit. 

Damit kommen auch die Mikroorganismen, wie Bakterien 
imd Pilze, voll zur Wirkung, Unter den Bakterien sind es vor- 
wiegend die freilebenden Sticks toff-Fixierer, die die FShig- 
keit besitzen, den- mblekularen.Lufts ticks toff ohne jegliche 
Symbiose zu binden. Es sind. dies .insbesondere die'^Schizomycet 
(Stickstoffbacter, Beijerinckis, Closteridium uswO- Zu die- 
ser Gattung gehoren auch die aeroben und anaeroben Bakterien, 
welche ein beachtliches Anpassungsvermogen sowohl an das Kli- 
ma als auch an den pH-Wert des Bodens besitzen. Als Energie- 
quelle dient ihnen Kohlenstoff der Vegetationsrflckstande und/ 
Oder des Fermentationshumus und des Vogeldfingers. Das weite 
Spektrum der freien Stickstoff-Fixierer ermSglicht.eine be- 
friedigende Sticks tdrfferaahnmg der PTlaiizen, aueh xm Hin- 
blick auf eine kontinuierliche Versorgung, da diese Stick- 
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s toff quelle iinmer aktiv ist und aktiv bleibt. = . 

Eine wesentliche Gruppe. der Mikroorganismen, welche im 
Fermentationshumus enthalten ist, wird durch die Phosphor- 
bakterien (Bacillus megatherium) gebildet, welche phosphor- 
ISsende Aktivitaten imr-Bodeu durchfiihren. Die- Phosphorbakte- 
Tien schlieBen indirekt unlSsbare Phosphate auf , indem sie 
COj und organiscOie Sturen bildeiiv.Der Wslichkeitsm^chajiis- 
mus wird.durch .die-Entwicklung yon -COj hervorgerufen, das 
wahrend des Abbauprozesses freigesetzt wird, CO2 vereinigt 
sich mit Wasser im Boden zu R2CO3, welches die kohlens^itre- 
ISslichen Phosphate angreift, so dafi PO^S-Ionen von den Pflan- 
zenwuTzeln aufgenommen werden. 

Des weiteren vorhandene Eisenbakterien bewirken eine 
Reduktion von 3-wertigem Eisen zu. 2-wertigem Eisen, das von 
der Pflanze leicht. auf genommen, werden kann. 

Femer bauen im Fermentationshumus. vorhandene Aktino- 
myceten Zellulose und Lignin ab. Diese organischen Substan- 
zen sind von den Bakterien nicht abbaubar. Die Aktinomyceten 
bewirken jedodx, dafi Antibiotika und Vitainine, wie Vitamin 
B, produziert werden. Diese Stoffe wirken stimulierend auf 
das Wachstum der. Pflanze und auf. die Mikroflora. 

Pilze, wie Schimmelpilze (Aspergillus niger und Peni- 
cillium crysogenes) und He fen (Saccharomyces - cerevisae , 
Turulopsis utilis) verleihen dem Hxumis danger, die FShigkeit, 
Na+ und K+ sowie Kohlenstoff in S ticks toffverbindungen umzu- 
vandeln. 

Die Humins^uren dienen als Stickstoff-Reservatoren- Sie 
geben den Stickstoff langsam ab und enthalten. vers chiedene 
KachstumsfaktoreS, die iuf die Physiologie der Pflanzen stimu- 
lierende Wirkung ausflben- Die Pflanze nimmt Huminsauren auf. 
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wodurch die Entwicklung des Wurzelsystems gefSrdert wird. 

Bei Verwendung des erfihdungsgemafien DQiigers werden 
ferner im Boden oder im Diingemittel vorhandene Makroelemente, 
wie Stickstoff , Phosphor, Kalixua^ im Gegensatz zu dem Stick- 
stoff in miner alischen Diingern nicht ausgewaschen. Phosphor 
und Kalium werden durch die organische proteinhaltige Form 
nicht festgelegt - oder blockiert* Die Elemente selbsl^- werden 
durch die Mikroben.. freigesetzt, wobei hochmolekulare Verbin- 
diingen bis zur Aminosaurenstufe getrennt werden." Diese Ver- 
rottung .liefert Energie, welche von den Pflanzen aufgenommen 
wird. . ' - 

Es hat sich gezeigt, dafi ein Kilograim organischer 
Stickstoff, der durch das erfindungsgem^fie Dihigemittel ge- 
wonnen wird, wirksamer ist und vier- bis f&ifmal effektiver 
als. ein Kilogranim chemisch gebuiidener Stickstoff In Kunstd&n- 
gem. . Das gleiche gilt fCr Phosphor und Kalium. 

Die weiterhin im erfindungsgemaJSen Dunger enthaltenen 
Mikroelemente benotigen die Pflanzen und die Mikroorganismen 

als Katalysatoren fur die enzymatischen Prozesse* 

if 

Soweit die genannten Stoffe im Fermentationshumus , in 
den Vogelexkrementen und/oder im Urges teinsmehl nicht vorhan- 
den sind, werden sie dem Dungemittel, insbesondere dem Fer- 
mentationshumus, in Mengen zugefiigt, so dafi sie in den in 
den Unteranspriichen. angegebenen Grenzen liegen. 

Der erfindungsgemSfie Dflnger wird vorteilhaft wie folgt 
-gewonnen: 

Die Voge.l- und/oder Gef Iftgelexkremente werden mit dem 
Fermentationshumus wie Kbmpo xn der aiigegebenen Menge 
vermis cht, und es wird der Mischung, falls diese Mischung von 
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vornherein nicht feucht genug ist, Wasser zugesetzt, flbli- 
cherweise etwa 10 i, einerseits, damit die Mischung zu Kllgel- 
Chen gefoTjnt werden kaan xind andererseits damit die Mikro- 
,organismen existieren kfinnen. . 

In einem rotierenden Teller wird die angefeuchtete 
Mischung -zu K5rnphen (Kagelchen) ausgerollt, welche einen 
DuTchnessex-vpn 0,5 bis 5 mm annehmen. 

Anschliefiend wird das Urges teinsmehl. hinzudosiert. Dieses 
legt sich zunachst als trockene Hfllle urn. die Kilgelchen herum. 
Das Nehl.entzieht dani^ jedoch den Kagelchen eine gewigse Men- 
ge Wasser, das dazu ausreicht, das Urgesteinsinehl zum AbBin- 
den zu bringen, so dafi die Mischung aus Fermentationshumus 
und GeflQgelexkrementen von einer betonartigen HQlle umgeben 
wird. Die KQgelchen bilden jetzt ein Granulat. 

Als Gefliigelexkremente kann unter anderem Guano verwen- 
det Oder beigemischt werden. 

Der Zusatz an Wasser zu der Mischung aus Fermentations- 
humus und Vogelexkrementen soil so grofi sein, dafi nach dem 
Abbinden des Urgesteinsmehles im Innem der Kilgelchen etwa 
20 % Feuchtigkeit verbleiben, eine >fenge, die ausreicht, .die 
Mikroorganismen nicht absterben zu lassen. 

Damit das so entstandene Granulat im Iimem seine 
Feuchtigkeit behSlt, wird es zur Lagerung wasserdicht ver-' 
packt. Die Temperatur soil sowohl beim Herstellungsverfahren 
als auch bei der Lagerung unter 45° C bleiben, weil sonst 
Mikroorganismen absterben. Aufierdem mufi vermieden werden, 
dafi beim Verfahrensablauf Sonne einstrahlt, da die Mikro- 
organismen im allgemeinen lichtscheu sind. Aus Sicherheits- 
grfinden wird man bei. der Lagerung" deshalb auch fUr eine 
Lichtabschirmung sorgen. 
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Auf der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel der Er- 
fxndung dargestellt, und zwar als Schnitt durch das DQnge- 



Das DOngemttelkom be«eht «« elner betonartlg ab- 
tebuBdenon HMle 1 ^ Drgestex«„u, welche elne feuch- 
te Mxschung 2 aus Vogel- und/oder Gem».Uxlcr.«„t.„. wie 
Guano, und einen. FeiBentationshmns elnschlieBt. 
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Schtttzansp ruche " 

1* Diingemittelkorn, dadurch gekennzeichnet, dafi es aus 
einer festen (abgebundenen) HQlle aus Urges teinsmehl besteht, 
welche eine feudite Mischung aus Vogel- imd/oder Gefliigel- 
exkrementen und einem Fermentationsliumus einschliefit. 

2. Diingemittelkom nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dais die feuchte Hischung aus 40 bis 60 % Vogel- und/oder 
Geflflgelexkrementen und 25 bis 50 % Fermentationshumus be- 
steht imd die Htille aus 20 bis 30 % Urgesteinsmehl, bezogen 
auf die Gesamtmasse. 

3. Diingemittelkom nach Anspruch 1, dadurch gekeimzeich- 
net, dais es 2 bis 6 * Stickstoff (N), 2 bis 5 % Phosphor 

CP 2^5^' 2 bis 5 % Kalium (K2O), 3 bis 5 % Calzium (Ca), 0,3 . 
bis 0,6 % Magnesium (Mg), 13 bis 15 % Karbonate und Silikate 
sowie 4,5 bis 8 Milliarden Mikroorganismen pro Gramm enthSlt. 

4. Dungemittelkom nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dais der Fermentationshumus Spurenelemente von Kobalt, 
Mangan, Bor, Eisen, Kupfer, Zink, Molybd&n und Huminsauren ent- 
halt. 
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5. DOngemittelkorn nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net 9 dafi die. Vogelexlcremente unter anderem odeV wenigstens 
teilweise aus Guano bestehen. 

6. Dflngemittelkorn nadi Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
neti daB die feste Hulle"aias""Silikaten der Devonzeit (Diabas, 
Basalt) besteht. 

7. Dungeinittelkorn nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
eine feuchtigkeits- und/oder lichtisolierende Verpackung. 
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